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Eckdaten

Themenbereich

Geografie, Informatik, Naturwissenschaft, Okonomie, Technik

Zielgruppe | Schulstufe

Schiiler:innen der Sekundarstufe &Il

Unterrichtsdauer (UE)

mindestens 4 Schulstunden

Lehr- bzw. Lernziel

Die selbststéndige Erstellung von Karten mit der ArcGIS SaaS (Software as a
Service) - Plattform von Esri

Art des Materials

Schritt fur Schritt Anleitung

Zusatzliche Materialien

Computer mit Internetzugang und aktuellem Webbrowser und/oder
Smartphone mit der App ,,ArcGIS Fieldmaps)
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ArcGIS online im Schulunterricht

Am BG und BRG fiir Slowen:innen in Klagenfurt werden schon seit einigen Jahren
Geoinformationssysteme im Unterricht verwendet. Besonders im Fach Geografie
und Wirtschaftskunde in der Oberstufe wird erprobt, wie verschiedene
Lehrinhalte mit ArcGIS online visualisiert werden konnen.

Praktische Anwendungen im Schulunterricht:

- Lehrinhalte visualisieren (Tourismusspots einer Region,
Wertschopfungsketten, etc.)

- Raumliche Zusammenhange erkennen

- R&umliche Ebenen vergleichen und in verschiedenen
MaRstdben visualisieren

- Analysen mit bevdlkerungsgeografischen Daten erstellen
und visualisieren

- Naturraum erkunden, Raumnutzungen erkennen,
- Schulausflige dokumentieren

- Gemeinsame Feldkarten mit der App ArcGIS Fieldmaps
erstellen und im Nachhinein bearbeiten

ArcGIS online in der Schulorganisation

Synergis Informationssysteme GmbH, eine Unternehmensgruppe und Distributor
von Esri Produkten in Osterreich stellt dem BG und BRG fiir Slowen:innen die
Software ArcGIS Pro, sowie die einfachere SaaS (Software as a Service) Version
ArcGIS Online schon seit mehreren Jahren zur Verfligung.

ArcGIS wird von Esri, dem weltweiten Marktfihrer fiir Geoinformationssysteme,
entwickelt. Es ist ein sehr kostspieliges Programm. Auf der Homepage von Esri
(www.esri.com) wird das Potenzial der Plattform zur Karten- und
Analyseerstellung vorgestellt.

What is GIS? w History of GIS Get Started

What does GIS do?

Data management and visualization Spatial analysis

Screenshot 4: Was ist GIS?, https://www.esri.com/en-us/what-is-gis/overview,
2024.
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In Osterreich hat der Fachbereich fiir Geoinformatik (Z_GIS) der Universitat
Salzburg eine Vorreiterrolle in der Arbeit mit GIS Gbernommen. Anlasslich des 30-
jahrigen Jubildaums veroffentlichten sie 2018 ein Kurzvideo, in dem sie das breite
Spektrum der Arbeit mit Geoinformationssystemen vorstellen. Es ist unter
folgendem Link auf YouTube abrufbar:
https://www.youtube.com/watch?v=94NOfFgBxKQ .

Ein Makroskop, das Gegenteil eines Mikroskops, welches im Biologieunterricht

oft benutzt wird, um kleinste Lebewesen zu betrachten, kdnnte eine einfache
Erklarung des Nutzens von Geoinformationssystemen sein. Einen groRen,
vielleicht im Kopf unvorstellbaren Raum in kleineren Mal3stdben zu betrachten,
schafft neue Perspektiven und Erkenntnisse. Dabei geht es nicht nur um die
Betrachtung des Naturraums, sondern vielmehr auch um die rdumlichen
Verflechtungen, Beziehungen und Nutzungen unserer Gesellschaft in einer sich
schnell verandernden Welt.

Die heutigen Schiler:innen werden in der Zukunft vielleicht wichtige
Entscheidungstrdger:innen  sein,  Entwicklungsleitlinien  vorgeben und
handlungsorientierte Richtlinien entwickeln. Daher ist es wichtig, friihzeitig zu
lernen, rdumliche Zusammenhdnge zu erkennen und mogliche Szenarien zu
Uberdenken oder vorauszusehen. Die Visualisierung und Analyse von rdumlichen
Phanomenen sollte einen der Mehrwerte eines modernen, GIS-gestitzten
Geografieunterrichts darstellen.
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1.1 Anleitung in ArcGIS online fiir Lehrpersonen:

Mit der Plattform ArcGIS Online gibt es flir Administratoren (im besten Fall die
Lehrperson) die Moglichkeit, die Arbeit mit Geoinformationssystemen und
Schiler:innen zu organisieren.

- W e Aloisia G
Starissite  Galerie  Karle  Szene Notebook  Gruppe nhal i : olsla Gomez

Geo_Bgslo

BG/BRG fiir Slowenen Mitgliede Status Einstellungen
Witglieder einlacen Q. Mitglieder suchen BB Tebelle = LetzieAnmeldung i) Filter
Filter 1-20, gesamt; 135
~  Kategerien 7 [ Mitglied Verbleibende Cr...D Letzte Anmeldung ™ Benutzertyp Rolle

[m] 5"3'5'; GOMeZ e Beschrankung
0_Baslo

- Benutzertyp
Creator
GIS Professional Advanced
< Rolle

Admiristrator

Benutzer

Screenshot 1: ArcGIS Online, Mitgliederiibersicht, BG und BRG fiir Slowen:innen

Der Screenshot 1 zeigt in der obersten Leiste eine Ubersicht fiir die Organisation.
Besonders relevant sind die Bereiche Gruppen, Inhalt und Organisation, sowie
der Bereich Karte fur die Erstellung von Karten.

Die Lehrperson sollte im ArcGIS Online zu jedem neuen Thema bzw. zu jedem
neuen Projekt mit einer Schulklasse eine neue Gruppe erstellen und Mitglieder
dazu einladen. Jede/r Schilerin/Schiller braucht ihren/seinen eigenen
Benutzernamen und ein Kennwort dazu.

< € & boslom is com/homeforganization himlzview=table&isortGrder ~desciisortField=lastiogin#members * O 0@

Mitglieder hinzufiigen X

de auswahlen Mitgliederliste kompilieren Mitgliedereigenschaften festl... Bestatigen und abschlieBen

Neues Mitglied Neue Mitglieder aus einer Datei Q, Mitglieder suchen
Tina Licina Urbajs
E-Mail-Adresse Benutzemame

cbgsl.at Jic_bgsla

Benutzeryp

Cre
Creator
Kompatibel mit allen Rollen und Lizenzen

«

1867 verfighar

Rolle Temporares Kennwort

Benutze: ¥ | emssesssesee

Screenshot 2: ArcGIS Online, Mitglieder hinzufiigen, BG und BRG fiir Slowen:innen

Fir die Erstellung neuer Mitglieder sollte eine zeitsparende Strategie gewahlt
werden. Eine solche Strategie ware, dhnliche Benutzernamen, die automatisch
liber die E-Mail-Adresse eingefligt werden, und dasselbe Kennwort fiir alle
Schiiler:innen zu verwenden. Beim ersten Anmeldeversuch miissen die
Schiler:innen das Kennwort dndern. Es bietet sich an, allen dieselbe kleine
Anderung vorzuschlagen, da es sich um ein Programm handelt, das die
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Schiler:innen nicht regelmaRig verwenden und sich daher moglicherweise das
neue Kennwort nicht merken. Sollte es doch passieren, dass ein Kennwort
verloren geht, kann die Lehrperson Kennwérter neu vergeben oder iber das
Programm das alte Kennwort zuriicksetzen und ein neues per E-Mail verschicken.

Das Zuriicksetzen ist jedoch zeitaufwindig, und mit den Jahren der Ubung von
Geoinformatik-Projekten mit Schulklassen versucht man, so viel Zeit wie moglich
zu sparen.

Verbleibende Credits @ Letzte Anmeldung ¥ Benutzertyp Rolle

v Benutzertyp

Screenshot 3: ArcGIS Online, Kennwort zuriicksetzen, BG und BRG fiir
Slowen:innen

Wenn es jedoch erforderlich sein sollte, dann geht das unter dem Bereich
Organisation/Mitglieder/.../Kennwort zurlicksetzen (siehe Screenshot 3).

Link zum Programm: https://www.arcgis.com/index.html

Log In — Anmeldedaten eingeben (diese muissen, wie in der Einflihrung
beschrieben, von der Lehrperson (ArcGIS online Administrator) im Vorfeld
erstellt werden)

1.2 Anleitung fiir die Arbeit mit Schiiler:innen im ArcGIS
Online:

- Webbrowser 6ffnen und ArcGIS Online login eingeben

- Mit den Anmeldedaten (Benutzername und Kennwort)
anmelden

- Die ArcGIS online Arbeitsumgebung 6ffnet sich

- Den Bereich Karte 6ffnen

- Inderlinken vertikalen Leiste auf den Bereich Layer klicken

- Im néachsten Schritt einen von der Lehrperson
vordefinierten Arbeits-Layer importieren

Erstellung des Arbeits-Layers im Vorfeld:

Die Lehrperson sollte im Vorfeld Arbeits-Layer fiir die Schiler:innen erstellen in
welchem sie ihre Karte digitalisieren (zeichnen) kénnen. Jede/r Schiilerin/ Schiiler
braucht einen eigenen Arbeits-Layer. Die Lehrperson kann diesen unter:
Inhalt/Neues Element/Feature Layer erstellen. Es sollte darauf geachtet werden,

Seite 6 | 17 EILAMINT

Edu-
cational

La b Ln;keside
Park


https://www.arcgis.com/index.html

dass Punkte, Linien und Flachen gezeichnet werden kdnnen und dass der Layer-
Name mit dem der/s Schiilerin/Schilers identifiziert werden kann.

Neues Element @

Datei per Drag & Drop ablegen oder eine Option auswahlen

A thrGerat & Google Drive 33 Dropbox @& OneDrive
Feature-Layer URL
Entwickler-Anmeldeinformationen Anwendung
= oo Link zu einer A
@  ArschuselundOduh 20 ad e

Screenshot 5: ArcGIS Online, Feature Layer erstellen, BG und BRG fiir
Slowen:innen

Mit einer Geoinformatik-Software werden Geodaten erstellt, indem raumlich
definierten Punkten, Linien oder Flachen Informationen zugewiesen werden.
Diese Informationen kénnen jederzeit auch tiber eine Tabelle abgerufen werden.
Zum Beispiel enthalt ein Punkt-Layer punktuelle Informationen, die parallel tber
die zugehorige Tabelle aufgerufen und bearbeitet werden kénnen.

Die Lehrperson sollte sich im Vorfeld Gberlegen, welche Daten sie mit den
Schiiler:innen erstellen will, da die Informationsfelder der Tabelle entsprechend
erweitert und angepasst werden konnen (siehe Screenshot 6).

« Nas_Amic / Point layer Ubersicht Daten

Screenshot 6: ArcGIS Online, Felder hinzufiigen, BG und BRG fiir Slowen:innen

Im Screenshot 6 wurden die letzten drei Felder von der Lehrperson erstellt.
Ime/Name, ein Feld wo die Schiler:innen einen Text eintragen kénnen (Typ =
String), Velikost/GréRe, ein Feld zum Zahlen eintragen wie zum Beispiel bei
GroRen oder Mengen Angaben (Typ = Double) und Klasifikacija/Klassifikation um
Informationen zu klassifizieren, in Klassen zusammenzufassen wie zum Beispiel,
alle touristischen Attraktionen bekommen den Wert 1, alle Parkplatze den Wert
2, alle Stadte den Wert 3, etc... (Typ = Integer), so kann man in weiterer Folge
eigene Signaturen fir die verschiedenen Informationen erstellen. Signaturen sind
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die graphische Darstellung von Punktinformationen. Das kann zum Beispiel ein

schones P fiir Parkpldtze sein oder ein kleines i fir Informationen, oder auch

Symbole, wie ein Kreuz fiir Kirchen, u. a.

Die Schiiler:innen importieren den neuen Arbeits-Layer:

Die Screenshots 7-9 geben einen Uberblick iiber von den Schiiler:innen zu

importierenden Arbeits-Layer. Im Bereich Layer sollen die Schiler:innen auf

hinzufiigen klicken und in einem weiteren Schritt den Gruppen-Layer wahlen, den

die Lehrperson schon im vornherein vorbereitet hat. Dann sucht sich jeder seinen

eigenen Layer aus.
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Screenshot 7-9: ArcGIS Online, neuen Feature Layer hinzufiigen, BG und BRG fiir

Slowen:innen
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Jeder neue Layer sollte Punkt-, Linien- und Polygon-Layer beinhalten, da diese
drei Moglichkeiten die Grundlage eines Geoinformationssystems bilden. Die
sogenannten Geodaten kdnnen bestimmte Punkte darstellen, die Informationen
wie touristische Interessenspunkte (z.B. Wasserfélle, Burgen, Museen) enthalten.
Linien konnen Informationen wie Fliisse, StraRen, Wanderwege oder
Transportwege darstellen. Ebenso kénnen Flachen Informationen beinhalten,
beispielsweise die Abgrenzung eines Staates, Naturparks, Industriegebietes oder
Risikogebietes fiir Naturgefahren.

Mit diesen drei Visualisierungsmoglichkeiten kdnnen Schiiler:innen beginnen,
eine neue Karte zu erstellen, die neue Erkenntnisse und Perspektiven liefert.

1.3 Das ArcGIS Online Gestaltungsmenii

Im ArcGIS Online gibt es viele Moglichkeiten den Raum zu erforschen. Die
Screenshots 10 und 11 zeigen links und rechts in einer vertikalen Leiste das
Gestaltungsmeni. Am besten man gibt den Schiiler:innen etwas Zeit sich diese
Moglichkeiten durchzusehen und schon etwas alleine auszuprobieren. Einige
werden vermutlich langer warten missen, bis alle so weit sind. In dieser Zeit
konnen sie die Grundarten austesten (siehe Screenshot 11).

s ‘fi'zf“:. vl —

- 0
Klad®nfurt rasate ¥ o

Screenshot 10: ArcGlIS Online, Gestaltungsmenii, BG und BRG fiir Slowen:innen

Screenshot 11: ArcGIS Online, Grundkarte, BG und BRG fiir Slowen:innen

Mit den Grundkarten kann der Hintergrund verdndert werden. Je nach Bediirfnis
zeigt uns jede Grundkarte andere wertvolle Informationen. Seien es Bilddaten
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oder Karten, die das Relief hervorheben oder wiederum Karten die sehr
detaillierte Information liefern, wie Open Street Map, kdnnen diese je nach
Bedarf verandert werden. Und dann kann auch schon mit der Kartenerstellung
begonnen werden.

Im folgenden Kapitel 2 werden die Digitalisierungsmoglichkeiten kurz vorgestellt.

Edu-
cational

La b Ln;keside
Park
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2.1 Beispiel Kartenerstellung im ArcGIS Online

Nachdem die Schiiler:innen eine passende Grundkarte gewahlt haben kdnnen sie
mit dem Einfligen von Informationen beginnen. Sie kénnen wieder den Bereich
Layer anklicken und ihren Arbeits-Layer 6ffnen, einfach den Pfeil vor dem Namen
(in unserem Beispiel Schiilerin _5C) anklicken. Danach auf der linken Seite in der
vertikalen Leiste Bearbeiten anklicken, das Symbol, welches im Screenshot 12 Ed u-

cational
La b Lr:keside
Park

markiert ist, ein Blatt Papier und ein Stift.

€ C % bgslomapsarcgis.com/apps/mapviewer/indexhtml 4

= Unbenannte Karte Map Viewer Classic &fne Jal

Layer x Editor

Klagenfurt

Screenshot 12: ArcGIS Online, Bearbeiten, BG und BRG fiir Slowen:innen

Nun kann gewahlt werden, ob ein Punkt, eine Linie oder eine Fldche gezeichnet
werden soll.

2.2 Editing/Bearbeitungsbeispiele

Im nachsten Screenshot 13 wurde fiir den Neuen Platz in Klagenfurt ein Punkt

eingeflgt.
e Aloisia Gomez
Mz )| see :
Layer X hofgoss § ) < Features erstellen
% Einstellungen
Ime
[© fmastigen [~
= euy it Klasifikacija
~
Kiagenfurt Klagenfurt i 2z
2 Anlagen
| s ——

Screenshot 13: ArcGIS Online, Punkt einfiigen, BG und BRG fiir Slowen:innen

Danach wurde noch ein weiterer Punkt fiir das touristische Informationsbiiro
eingefligt, welches sich nordlich des Neuen Platzes an der StraRe befindet.
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Screenshot 14: ArcGIS Online, Pun

Slowen:innen

kte klassifizieren_1, BG und BRG fiir

In einem weiteren Schritt kénnen die beiden Punkte klassifiziert werden (siehe

Screenshot 15).
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Screenshot 15: ArcGIS Online, Punkte klassifizieren_2, BG und BRG fiir
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Screenshot 16: ArcGIS Online, Fidche digitalisieren, BG und BRG fiir Slowen:innen
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Der Screenshot 16 zeigt die beiden Punkte schon in Symbolform. Diese wurden
Gber Styles definiert und verdndert. Im selben Bild wird gerade eine Flache
eingefligt, die den Bereich des Alten Platzes zeigen soll.

Ein Platz kann auch als Flache dargestellt werden, wenn man zum Beispiel die
raumliche Ausbreitung oder Reichweite hervorstellen will.

Aloisia Gomez

. Map Viewer Classic ffner L s Geo_Bgslo

Features erstellen

Edu-

Layer
. & Einstellungen o L] I
: cationa
‘ .
i im
Line layer ’
: 5 | o v»»\hkmkcv[ng zum 21 a LakESide
Polygon laye <ee Sdhilerpant — v §  foreibeneddeiarne
el ; | Park
20
& andheus Par 0 Q .
Klaﬂnlurl : 7

Screenshot 17: ArcGIS Online, Linie digitalisieren, BG und BRG fiir Slowen:innen

Der Screenshot 17 zeigt die Digitalisierung einer Linie. In diesem Fall die
RingstraRe in Klagenfurt.

2.3 Styles/Designbeispiele

Vorher, im Kapitel 2.2 wurden die Styles schon erwdhnt. Hier kdnnen die
Schiiler:innen viele verschiedene Signaturen ausprobieren und deren GrofRen
und Farben dndern, bis sie die richtigen fiir ihre neue Karte gefunden haben. Das
ist vermutlich der kreativste Teil der Erstellung von Karten.

Sie lernen aber dabei die Aussage ihrer Karte kennen. Alles, was sie einzeichnen
und hervorheben verandert die Aussage bzw. die Intention der Karte.

o s Aloisia Gom¢

e n Map Viewer Classic offner 1 ~
B Geo_Bgslo

Point layer v

Schiilerin_5C Style-Optionen

Layer
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Screenshot 18: ArcGlIS Online, Styles, BG und BRG fiir Slowen:innen
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Screenshot 19: ArcGIS Online, Legende bearbeiten, BG und BRG fiir Slowen:innen
Wichtig ist etwa auch, dass die Signaturen beschriftet werden, denn genau so
scheinen sie spater in der Legende auf. Sie missen sich gut Uberlegen, wie etwas
heilen soll und auch in welcher Sprache die Karte prasentiert werden soll.

Aloisia Gomez
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N B 3
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H - EER ©
Umrisslinientransparenz -

Screenshot 20: ArcGIS Online, Fldchentransparenz, BG und BRG fiir Slowen:innen

Die Flachen werden besonders bei Bilddaten gerne transparent dargestellt, weil
das Bild erhalten bleibt, ohne, dass es ganz Uberdeckt wird. Es gibt beim
Kartenentwurf eine Vielzahl an Moglichkeiten der Visualisierung, hier wird nur
ein kleiner Bereich davon abgedeckt.

2.4 Karte Fertigstellen mit ArcGIS Online

Es kdnnen auch Informationen gefiltert werden und Beschriftungen automatisch
eingefiigt werden, was bei den Schiiler:innen oft einen Uberraschungseffekt
hervorruft, der sie erfreut. Wenn zum Beispiel alle Namen der touristischen
Attraktionen auf einmal aufscheinen oder wenn nur mehr die Badespots
aufscheinen.

Zum Ende der Unterrichtseinheit missen die Schiiler:innen ihre bearbeitete
Karte speichern, so kdnnen sie das nachste Mal dort weiter machen, wo sie
aufgehort haben oder, wenn sie fertig sind, ihre Karte ausdrucken.
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Beide Bereiche sind in der vertikalen Leiste auf der linken Seite zu finden. Beim
Ausdrucken muss der Titel, die Autorin, der Malistab und natlrlich auch das
Format definiert werden. Dann kann fiir den Druck eine JPG oder PDF-Datei
erstellt werden.

Klagenfurt test

Edu-
cational

é Lab Lr:keside
Parkc

29.7.2024
Point layer O Tourismusbaro HE Polygon layer

F Hauplplatz === | inc |ayer World Hillshade

Karte 1: PDF-File, Klagenfurt test, BG und BRG fiir Slowen:innen

Quellen- & Literaturangaben
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ArcGlIS: Esri's comprehensive geospatial platform: https://www.esri.com (letzter
Zugriff am 29.7.2024)

ArcGIS Online: https://www.arcgis.com/index.html (letzter Zugriff am

29.07.2024)

Fachbereich Geoinformatik, Z_GIS: https://www.plus.ac.at/geoinformatik/

(letzter Zugriff am 28.7.2024) Ed u-
Macroscope, Kurzfilm Z_GIS, YouTube: Catlonal
https://www.youtube.com/watch?v=94NOfFgBxKQ (letzter Zugriff am La b Lr:keside
29.07.2024) Park
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Bundesgymnasium und Bundesrealgymnasium fiir Slowenen
2024,

Prof.-Janezic-Platz 1

9020 Klagenfurt

Osterreich

goa@bgslo.at
https://www.slog.at/home_de

Autor:innen
Mag. Aloisia Gomez
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Mag. Aloisia Gomez

Rechtlicher Hinweis zur Verwendung der Unterlagen (Lizenz)
Alle Lern- und Lehrmaterialien sind als Open Educational Resources (OER) mit einer offenen Lizenz veréffentlicht.
CC BY-NC-SA 4.0 International: Namensnennung — Nicht-kommerziell - Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0
International (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/) Das gezeigte Kartenmaterial ist geistiges
Eigentum von Esri und wird mit Genehmigung von Esri verwendet. 2025 Esri und dessen Lizenzgeber. Alle Rechte

vorbehalten.
Dieses Projekt wird aus Mitteln der FFG geférdert und im Rahmen des Programms Innovationslabore fir
Bildung durchgefiihrt.

Fordergeber:
Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG),Die Innovationsstiftung fiir Bildung

Mitfinanzierende Organisationen:
Lakeside Science & Technology Park GmbH, Universitat Klagenfurt, Bildungsdirektion Karnten, Padagogische
Hochschule Karnten, Fachhochschule Karnten
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